Limites de fonctions et continuité — Fiche d’exercices

Cette fiche accompagne le mémo sur les limites de fonctions. Tu peux t’y référer a tout moment pour retrouver les limites de
référence, les formes indéterminées, les croissances comparées et le théoreme des valeurs intermédiaires. Avant de conclure

une limite, demande-toi toujours s’il sagit d’une forme indéterminée.

Exercice 1 Limites en Pinfini et asymptotes horizontales (T%).

1. Donner la limite en +oo puis en —co de chaque fonction.

a) f(x)=x*+1:en+oo: ... €N —00 oo
b) g(x)=5—%:en+oo: ................................. €N —00 &
c) h(x)=—2x3:en+00 .. €N —00 I .o
d) k(x)=e*+4:en+oo: ... €N —00 & .

2. Pour g et k, donner ’équation de chaque asymptote horizontale en précisant en quel infini elle est valable.

. ., . . . . . X
Exercice 2 Limite en une valeur interdite, étape par étape (T*). Soit f(x) = »

t ;1, définie sur R \ {2}.

1. Compléter : quand x — 2, le numérateur x +4 — ..

2. Compléter :pour x < 2,x —2 €St ... pourx > 2, x —2 €St
3. En déduire 111121 FX) = et 111121 F(X) =i,
x—2~ X—oF

4. Donner 'équation de 'asymptote verticale, puis calculer les limites de f en +oco et en —co et donner
'asymptote horizontale.

Exercice 3 Lever une forme indéterminée (T). Déterminer chaque limite, en précisant d’abord la forme
indéterminée rencontrée.

1. lim (x%-3x)

X—+00

2
2. lim 3x2 1
x——oc0 X2 —4
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xX+5
3. lim 5
x—+o0 X% + 1

4. lim (e*—x)

xX—>+00

5. lim (x2 +3) e*

X——00

ex

lim 3
x—+400 X4 + 1

Exercice 4 Encadrer pour conclure (T%).

cos(x)

1. Déterminer lim
X—+00 X

2. Déterminer lim (x + sin(x)).
X—+00

2x + cos(x)
— - P

1 1 i1
3. Soit f(x) = our x > 0. Montrer que 2 — o < flx)<2+ p et en déduire 1114{1 f(x).
X—>+00
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Exercice 5 Théoréme des valeurs intermédiaires (T*). Soit ¢(x) = x® — 3x + 3, définie sur R.

1. Calculer g’(x) et dresser le tableau de variations de g sur R (avec les limites en —co et +00).

2. Montrer que équation ¢(x) = 0 admet une unique solution @ dans R, et que a € [-3 ; —2].

3. Donner un encadrement de a d’amplitude 0,1.

Exercice 6 Probléme en contexte : étude compléte d’une fonction (T). Le colit moyen de fabrication d’un objet,

. . e s 8 x
en euros, lorsqu'on en produit x centaines (x > 0), est modélisé par C(x) =2+ — + =.
’ q p ’ P B)

X

1. Calculer 111101 C(x) et interpréter.
x—0*

2. Calculer 1ir£1 C(x). La courbe admet-elle une asymptote horizontale?
X—>+00

x2-16

3. Calculer C’(x) et montrer que C’(x) = 5
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4. Dresser le tableau de variations de C sur |0 ; +co[ et déterminer la production qui rend le colit moyen
minimal.

Exercice 7 QCM (T%). Pour chaque question, entourer la bonne réponse.

1. lim vaut :
x—+o00 X +
1
A. +00 B. -3 C.0 D. 2
2. lim vaut :
x—1t X —
A. +o0 B. — C.3 D. 0
3. lim x3e* vaut:
X——00
A. —0 B. 0 C. + D.1

4. Si f est continue sur [0 ; 2] avec f(0) = —1 et f(2) = 3, alors I'équation f(x) =0:

A. n’a aucune solution B. a exactement une solution dans [0 ; 2]

C. aau moins une solution dans [0 ; 2] D. a pour solution x = 1

Exercice 8 Vrai ou faux?. Pour chaque affirmation, dire si elle est vraie ou fausse et justifier :

A. Si lim f(x) =2, alorsladroite y = 2 est asymptote horizontale a la courbe de f en +co.
x—+00

B. lim ) = 400
x—0 X
5
. X
C. lim — =+
x—+o0 ¥
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D. Une fonction continue sur [a ; b] telle que f(a) f(b) < 0 s’annule au moins une fois sur [a ; b].

f(x)

E. Si f(x) = +ooet g(x) — +o0 en +co, alors @ — 1.

F. lim ¢*=0.

xX——00

G. Une fonction dérivable sur un intervalle y est continue.

) 1 ..
H. Lafonction x — — admet une limite en 0.
X

Limites de fonctions et continuité — Fiche d’exercices Page5/5



